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 بسم اللة الرحمن الرحيم 

 

ء الى اخوانى واخواتى الاعزا   

اقدم  هذا التقرير البسيط  حول الكونكريت الخفيف او الكونكريت الرغوى 

او المجوف كافة هذه التسميات تعود الى منتج واحد لة كثير من  

سنة فى الدول  04الخصائص التى تجعلة ذا مميزات عالية الاستعمال منذ 

ل هولندا  المانية امريكا وكذلك دول جنوب شرق اسيا حيث المتقدمة مث

الكلفة تلعب دورا كبيرا فى الانتاج وكذلك الوزن لبعض البنايات 

المتخصصة  علما انة طرق الفحوصات متشابهة مع الكونكريت العادى  

فقط نقف عند طريقة الخلط  التى لها اجهزتها الخاصة بها ومضخاتها  

ذة المادة عازلة سهلة الاستعمال ومقاومة عالية علما انة من خصائص ه

ساعات  ارجوا من الله الكريم ان ينتفع بها  5للهب ولمدة مايقارب 

. زملائى ويستخدمونها فى  المنشأت المتخصصة لهم   

، واشكر ابى الذى لولا هو ماكنت   110طة (( و قل ربى زدنى علما ))

.  ما انا فية   

 

......مع التقدير  

    س       المهند

 اسامة صبيح محمد روؤف
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 المقدمة

 

  :  (LWC)الوزن  ةخفيف رسانة خ .1

      الخرسانة المهوات خفيفة الوزن /  الخرسانية عرف بتكنلوجيا الرغوة توكذلك 

س نة ودخلت الى  06قد تم تطويرها على مدى و  .الخرسانة الخلوية  الخفيفة/ 

ضمن السوق الانشائى فى  الابنية  وتس تعمل. س نة خلت  06ذ نالسوق العالمى م 

المتعددة كالبيوت  والشقق، المدارس ، المستشفيات ، الموئسسات الحكومية 

 . لت فى حالة جيدة والمنشات التجارية وان الابنية التى تم اس تعمالها فيها لازا

 : الموصفات العامة للخرسانة خفيفة الوزن. 0

ا  وسس  اجددو  المرفق فى حجر مكسر باحج، خليط من سمنتهى عبارة عن 

ماء وكذلك كمية  معباودر المواد المحروقة  او باودر الرمل او غبرة الحجرو البحث

التى تكون  (الخاصة مواد مضافة ) الخاصة الرغوة  معينة سس  المنشاء من مادة

خفيفة الوزن المحتوية على الملايين من الخلاية الهوائية  خليط الصل  من الخرسانة 

المضافة الى وكثافة الخرسانة تعتمد طرديا على كمية الرغوة  .ناسقة التوزيع المت 

سانة الرغوية كما تسمى الان هى والرمل والماء فى الخلطة ، ان الخر  تالسمن

 .وهى تمتلك مواصفات عالية فى العز  الحرارى والصوتى.  والماء للنار   اومةمق

شابهة إلى الخرسانة التقليدية كما أنه ت الخرسانة الرغوية من سيث الخليط قريبة ال 

 يكمن فى عد  اس تعما   الموادالمغربلة  في الخليط يس تخد  اغل  المكونات  والفرق

والخرسانة الهوائية ذات الفقاعات الهوائية . او يمكن اس تعمالهافى داخل الخلطة 
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ل واس تمرار عملية التفاع الرطوبة من الهواء تسمح للسمنت بالتفاعل وامتصاص

 .مادا  الخليط معرض الهواء الطلق مما يزيد اس تمرار تطور  القوة الى الخليط 

 :    للاس باب التالية اس تعمالات الخرسانة خفيفة الوزن الرغوية سهولة . 3

 يص  بكلفة ادنى  للمتر مربع فى البالكونات ، المماشى والاجنحة الصغيرة (1)

 . الخاصة للفنادق البيوت المنشائة فى الحقو  والاماكن 

العالية والتى قد يمكن  الميتة للابنية ذات الطوابق المتعددة لتقليل الاسما  (0)

 . حل مشاكل الاسما  فيها 

 للقاعات ذات المساحات الوسعة كص  واجددران المجزئةتحت المنشات  (3)

 . خارج الموقع مواقع الص  اجداهز فى الموقع او  المفاصل مابين البنايات 

 

 

 

 .العز  من ضمنها اجددران المغلفة كل انواع اعما اس تعمالها في   يمكن  (4)

 

 

 .تس تعمل فى اسطح البنايات والسقوف  (5)
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 . اس تعمالاتها مفيدة  للعز  الصوتى (0)

 الصوت الحقيقى                   الصوت بعد اجددار العاز 

فى  ( Domes)قببى س بقة الص  وكذلك الابنية ذات الشل  ال الم الابنية   (7)

 . الطرفين الداخلى وكذلك الخارجى 

 

 

 .  للجدران الخارجية للابنية المصبوبة فى الموقع او خارج الموقع  (8)

 

 . و الطرق الحقلية للاساسات للطرق والمماشى (9)

 

 

  

 ..للملاع  الرياضية كسطح قبل النهائى كملاع  التنس الخ (16)

 . للابنية المتعددة الطوابق للاملائيات للقواطع مابين الاعمدة  (11)

 .  للمدرجات والقاعات الداخلية فى المواقع ذات الحواجز فى المطارات  (10)

 .  سيث انها مقاومة للحريق مة للانفجاراتو قاالمنشائات الم (13)

 الطريق الاصلى 
ساس الطريق من ا

 الفوم كونكريت 
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 . على الطرق السريعة  المنشائة الساندة فى  للجدران (14)

 

البيوت العائمة الصيد و  اسواضعند الارصفة العائمة ، البارجات ، المماشى ،  (15)

 .وكذلك لحماية اسطح الشواطى المائلة 

 

 

فى نفس  املائياتوكذلك على شل  لانابي  المجارى والماء  كمادة عازلة  (10)

 .  المواقع 

 للمواقع التى تم سفرها لغرض مد انابي  وكيبلات ومن ثم اعادة املائها قبل (17)

 . لقير اكسائها با

 

 :   ن الرغويةفوائد الخرسانة خفيفة الوز . 4

a)  من الوزن الميت  1:1:5و  1:5مابين  عامةنشائات م الميت لل تقليل الوزن 

b) قوة وكذلك الكثافة للكونريت  لمن سيث السعر وا عند مقارنتها ة الكلفة جيد

ة النقل والحمل الى وتقليل كلف مع الكونكريت الاعتيادى المنتج

 . من الكلفة العادية  % 56

c)  اى مكان مرغوب بة  وسفرهة  ووضعة على علية  المساميريمكن تثبيتة

 . بسهولة  وكذلك قطعة
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d) بعز  ساعة  10- 16مابين  ذات جودة عالية فى العز  الحرارى لفترة مادة

فى نفس الوقت يمتص و منتطم ستى لو تغيرت الظروف الحرارية 

 . ين  الداخلى والخارجى لكلا الطرف الصوت

e)  سطح المتوفرة كالمصبوغة والمقطعة والمواد الا على يتلائم مع كافة انهائيات

 ...الخ  والزجاجية  الارضية الطلائات العضوية وكذلك 

f) سيث وكذلك مقاو  للنار   (الحامضية ، الملحية)غير العادية  مقاو  للخلطات

 . ساعات ضد الله    5انة يقاو  لمدة 

 :  كلفة الاس تعما    . 5

. للمتر المكع  $  75 - 76مابين الاقليم تتراوسكلفة الخرسانةالمس تعملة حاليا فى 

المواد الاولية وكذلك  مع اما عن توفر المادة فهىى متوفرة من سيث الكادر

$ 066الى $ 166ويمكن مقارنته مع الكونكريت المنتج فى الاقليم من . الكميات

مع النقل والضخ والاخذ بنظر  حس  القوة المطلوبة والمواصفات للمتر المكعب 

 .  وخاصة اذا كانت خارج المدينة الموقععتبار الا
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 : مكونات الخلطة الخرسانية. 0

 وكما موضح فى اجددو  فى ادناة المواد التالية رسانية منتتكون الخلطة الخ

 : الاسفل 
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 Sieve Ratio  (mass% ) 

مدة فحص تدرج الحجر المكسر  و

بالنسبة المئوية  الامتصاص  

0 <14 mm 

23.2 14mm~10mm 

60.2 10mm~5mm 

15.1 5mm~2.36mm 

1.3 2.36mm~1.18mm 

0.2 1.18mm> 

60 30 10 5 Time (min) 

13 12 11.2 9 Water absorption rate (%) 

 

a.  3 /كغم  466سمنت وبكميات تعتمد على كثافة المزيج الكونكريتى من 

 . 3 /كغم  1066لى ا

b. فى اجددو  التالى مع مواصفاتة المدرج وكما موضح  الحجر .  
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c. باودر الحجر المكسر سس  الاس تعما    من رمل او مايعادلة  . 

d.   ويعتمد على كثافة الخلطة الكونكريتية  السمنت  ماءنس بة . 

e.  لبروتين هوعبارة عن قشور ، ا المولد للرغوة بروتينالالكلور الحر مع

  لة الى باودر البروتين تتحووالتى  المسخنة الى درجة الحرارة معينة الرز

  

  : كيفية الفحص لهذا النوع من الكونكريت  .7

لادوات المس تعملة فى كونكريت ذو الوزن الخفيف مشابهة لان ادوات ال

 . الكونكريت العادى
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a. ان  نموذج  السائل المهوى للكونكريت (LWC)   اء ر لغرض اجو

نموذج ال  لمزجاو   الخلطة الخرسانية وكذلك سساب عليةالفحوصات 

 قل كميتةالاعلى   وذخلغرض الفحص ، يج  ان يكون النموذج المأ

،وبعد ذلك يؤخذ سوض المضخة موقع  من التر مباش  16ماتقارب ا 

اجدوية مثل الريح ، المطر  تالنىموذج الى موقع محمى من التغيرا

 06 عن  لاتتجاوزالبديل يث ان الحررارة للموقع ب وكذلك الحرارة 

  .د

b.  النموذج يج  ان يص  في قال  مقاو  للكونكربت وليس له قابلية

 القوال  البلاستيكية  لحديثاالنوع كالقوال  الحديدية او  للامتصاص

. 

c. (سم15×سم15×سم15)مثل  ان يكون القال  متساوى الاطراف 

 . ويمكن تغطيتة  بقطعة بلاستيكية  ليكون السطح املس
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d.  ويج  ان يحفظ فى حاوية  لمنعة من  ساعة  48يمكن رفع النموذج بعد

          .اجدفاف وعند الحاجة يمكن ان ينقل النموذج بقالبة الى المختبر 

   .د06مع مراعات ان لا يجف النموذج، يج  ان يوضع تحت درجة 

 . يو  08اى سرارة الغرفة الى حين تاريخ الفحص بعد 

e.  بصورة  القوال  مثبتة لغرض مزج منضدة هزازةدات النموذج مع

 . و جهاز فاسص للنموذج متناسقة

 

 :صور توضيحية عن اس تعمالات هذا النوع من الكونكريت  .8

a.  بعد  سم فقط 5السلام  هنا لا يتجاوز ا  هذ  الصورة فِى

 دقيقة من المزج وهذامما يد  على سرعة التفاعل فى الخلطة  36

  . مع بعض المعلومات المرفقة 
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 . bعلى الماء وكما فى  اكريت الخفيف الوزن انة يطفو من صفات الكون

 .العائمةالبيوت  اساسات ولذلك يمكن اس تعمالة فىالشل  التالى 
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الخرسانة ذات الوزن الخفيف  

تستعمل كاملائيات ومادة 

  والكيبلات  محيطة بالانابيب

او القير فى المنشائات البلاطات الكونكريتية 

 كطبقة علوية

 LCMالخرسانة خفيفة الوزن 

تستعمل لتقليل الحمل والعزل الحرارى 

 والرطبوبة 

الطوابق الاعمدة الكونكريتية للابنية ذات 

 المتعددة 

 اساسات الاعمدة الكونكريتية 

الخرسانة خفيفة الوزن التى تستعمل 

 كاملائيات وارضيات للمنشاء المبنى 

الطبقة العلوية للمنشائات      
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الطبقة الوسطى مابين السقف 

 والبلاط الكونكريتى

السائل الكونكريتى يصب فى الغرفة المغلقة 

سطح العلوى بالليزر ومن ثم يسحب ال

والمسطرة الخاصة بة ليولد منسوب صحيح 

 ومن ثم يغطى بالبلاط 

 مشروع قيوان ستى
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الماكنة الخاصة بالخرسانة خفيفة الوزن 

 سهلة التنقل ويكون الصب موقعيا وبدون

ومبرمجة  مشاكل فى النقل  والوقت

. بالكومبيوتر حسب الكميات    
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 c. الموحلة  والكثيرة الرطوبة  الاراضى وعلىالموحلة  اكساء ماتحت الطرق

 هناك الكثير وكذلكالريفية والنائية لغرض سرعة مد الطرق فى المناطق 

 .البناء تعمالت لها فى مجالامن الاس  

 

 d.  وكما موضح فى الصورة التالية   سريعال طريق ات للاساس
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 e.  من الداخل والخارج للعز  الحرارى والصوتى  جددرانلتغليف ا

 

  

د رو فاسامة صبيح محم: الاسم --  

قسم الرى والبز  / الهندسة المدنية  --  

مهندس اقد  : الدرجة    --  

مديرية التخطيط والمتابعة/الادارة المحلية /محافظة السليمانية : الدائرة   --  

  67767056770: لنقا هاتف اا  --

  

    المهندس       

 اسامة صبيح محمد روؤف


